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1.Czes¢ ogodlna
1.1. Nazwa zamowienia

Budynek PAN Biblioteki Kornickiej — Patac Dziatynskich

1.2. Przedmiot zamodwienia

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych.

1.3. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Zakres robét budowy zgodnie z projektem wykonawczym obejmuje
nastepujgcy zakres:

- Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ)

- Rozdzielnice gtéwne i obiektowe

- Instalacja sity i gniazd wtyczkowych

- Instalacja os$wietlenia

- Instalacja miejscowych potgczen wyrdwnawczych

- Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

- Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym
- Systemu KD

- Systemu SSP

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru wykonawcy stanowig
czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z
nich sg obowigzujgce dla wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w
dokumentami projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od
odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w Specyfikacji
Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okresdlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku gdy materiaty lub roboty
nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub Specyfikaciji
Technicznej i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.
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1.4. Wyszczegdlnienie prac towarzyszgcych i robot
tymczasowych

Zakres robét towarzyszacych zgodnie z projektem wykonawczym obejmuje
nastepujgcy zakres:

- Urzagdzenia niezbedne do realizacji prac, utrzymanie i likwidacja placu
budowy

- Utrzymanie urzgdzen placu budowy wraz z maszynami

- Pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem
przyrzgdow

- Dziatania ochronne zgodne z BHP
- Utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi
- Przew6z materiatéw do ich wykorzystania

Zakres robét tymczasowych zgodnie z projektem wykonawczym obejmuje
nastepujgcy zakres

- Geodezyjne wytyczanie

- Inwentaryzacja powykonawcza

1.5. Informacje o terenie budowy

Wykonawcom, przed przystgpieniem do przetargu, zaleca sie udziat w
zebraniu podmiotéw zainteresowanych ztozeniem oferty oraz:

» Zapoznac¢ sie z miejscami, w ktérych bedg wykonywane prace okreslone w
umowie i zbadac ich dostepnosc.

«Zapoznac sie z ogbélnymi warunkami realizacji robét, a w szczegdlnosci z
potozeniem i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu

oraz czystosci.

*Po udzieleniu zaméwienia Wykonawca nie bedzie mégt powotywac sie na
niedostateczng znajomos¢ miejsca realizacji robét lub zty dostep do
pomieszczehn w celu zgdania dodatkowych optat.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich
zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Przedstawiciela Projektu oraz sposob ich prowadzenia zgodny
z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu.
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Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do
naruszenia intereséw 0so6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone
wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac
sie do przepisow i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu robét
i poza jego terenem. Podczas wykonywania prac wykonawca bezwzglednie
musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczania
powietrza, wéd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla
Srodowiska i otoczenia czynnikow.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia
oraz za wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczeh zwigzanych z
prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowac do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Robét zwigzanych z bezpieczehstwem n

a terenie rob6t. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu
umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do przestrzegania
wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz aktow
prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym Polskich Norm.
W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza
budowy dla wiasnych potrzeb oraz zapewnia na wtasny koszt, wszelkie
Srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez
siebie robot.

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw,
sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i
spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi sSrodkami transportu powinny
gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy.

1.6. Nazwy i kody grup

Roboty budowlane podstawowe w szczegdlnosci obejmuja:

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektryczne;
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektrycznego
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45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45312310-3 Ochrona odgromowa

1.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t (ST)- dokument
zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakdw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do
wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia
tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia

wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami

lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke
badajacg (certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami tub
specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad
instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy
instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig
czynna).

Potagczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiat/stuzgce do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz
dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do

kabli i przewoddw:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podtogowe,

* systemy mocujgce,
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* puszki elektroinstalacyjne,

* koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elekiryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalaciji
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania,
rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elekirycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie
mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elekirycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelki

€ urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornik
a energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujagce grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

» Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

» Montaz uchwytoéw do rur i przewodéw,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek

, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

» Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

» Montaz rusztowan w pomieszczeniach o wysokosci powyzej 3,5m
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i system potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéow wyznaczonych
danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania
energii elekiryczne;.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach
sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych rownolegle, ktére wraz z
osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.
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Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i
oznaczono kabel; przy czym Uo —napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub
ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe:
0,6/1kV, ilos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mma2

(praktycznie od 4 mma2).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych

przed uktadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich
utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujgce grupy
Czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz

montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow
budowlanych

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatdw przywotane w specyfikaciji
stuzg jedynie ustaleniu pozadanego standardu wykonania, okreslenia
wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
przetargowej oraz majg w sposéb maksymalnie prosty je identyfikowac przez
Wykonawce. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane

techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). W przypadku materiatow
majgcych wptyw na bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne
narzucone wtasciwymi normami, nalezy zatgczy¢ wtasciwe obliczenia dla
proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia z
wymogu posiadania przez nich wtasciwych certyfikatéw CE.

Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych

w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych niewymienionych,
ale obowigzujacych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.
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Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi
wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie
materiaty, ktére nie spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez
specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity sie ich wtasno$ci) bedg uznawane za
materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych
tg specyfikacjg muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane
okresowym przeglgdom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetniaé
one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac¢ sprzetu,
ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatdw. Wszystkie srodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi musza by¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.
Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac
przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Prace, ktore nalezy wykona¢ powinny by¢ wykonywane przy pomocy
nastepujgcego sprzetu:

- mierniki rezystancji izolacji,

- mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- mierniki do testowania wytgcznikéw réznicowo pradowych,

- miernik parametrow sieci teleinformatyczne;,

- miernik natezenia oswietlenia,

- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny

posiada¢ aktualne swiadectwa legalizacji wydane nie p6zniej niz przed 13
miesigcami w chwili wykonywania pomiarow.

4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow,
sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i
spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o
ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy. Podczas transportu na budowe ze sktadu przy
obiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé ostrozno$c¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatobw do montazu. Stosowa¢ dodatkowe opakowania
materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. Wymagania dotyczgce wykonania robot

1.1.

Wymagania ogolne
Bezposrednio po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac prace
porzgdkowe, w celu nie rozprzestrzeniania brudu i kurzu po czynnym
obiekcie. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac przed osobami postronnymi poprzez odgrodzenie go
tasmami ostrzegawczymi w kolorze biato-czerwonym. Transport materiatow
rozbidrkowych jak i wbudowywanych musi odbywac sie przez korytarze i
klatki schodowe. Wszystkie ciggi muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem i rozprzestrzenianiem przez osoby postronne brudu i kurzu po
catym obiekcie. Odpady budowlane nalezy gromadzi¢ w specjalnie
przystosowanych do tego celu pojemnikach ustawionych we wskazanym
przez Zamawiajgcego miejscu. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za
utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia prac jak i w otoczeniu miejsc, w
ktérych sg sktadowane materiaty potrzebne do wykonania prac jak i odpady.
W przypadku szkdd powstatych podczas prac Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawy lub zwrotu kosztow naprawy. Inwestor przekaze
Wykonawcy teren robo6t/budowy niezwtocznie po podpisaniu umowy. Pobér
wody i energii dla potrzeb remontu nastgpi nieodptatnie, z miejsca
wskazanego przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania zaplecza dla swoich potrzeb w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcemu — na swoj koszt. Przed przystgpieniem do robét
montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od inwestora.
Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonanie instalaciji
musi by¢ przeprowadzone zgodnie z wiedzg techniczng oraz z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Wykonawca powinien
dysponowac zespotem ludzi z odpowiednimi kwalifikacjami i przygotowaniem
praktycznym. Podstawg do rozpoczecia robét jest umowa sporzadzona
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca, wskazania Zamawiajgcego w
zakresie wymiany instalacji elektrycznej okreslone w niniejszej specyfikaciji
oraz wskazania uzytkownika i inspektora nadzoru w trakcie realizacji
zamoOwienia, a takze protokot przekazania placu budowy. Wykonawca ponosi
petng odpowiedzialnos¢, za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnosé z
wytycznymi, z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i PN, dotyczgcych
prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie i w ST oraz
za bezpieczenstwo pracownikow i oséb postronnych. Wszelkie prace
zwigzane z przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji elektrycznej muszg by¢
wykonywane przy odtgczonym napieciu sieciowym, a poprawnosc¢ tych
potgczen potwierdzona przez nadz6r Zamawiajgcego.

1.2. Ukfadanie przewodow
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Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ na metalowych drabinkach,
korytkach, rurach lub uchwytach instalacyjnych montowanych pod tynkowo.
Prace te muszg by¢ prowadzone w $cistej koordynacji z innymi instalacjami
znajdujgcymi sie wewnatrz budynku. Uzyte materiaty muszg posiadac
wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture
kablowg muszg by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla
prowadzenia kabli wytgczenia pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne
trasy z atestami zapewniajgcymi odpornosé ogniowg 30 minut. Trasy
kablowe musza byc¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy
miejsca dla utozenia dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien byé
wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatdw. Przed montazem korytek kablowych wykonaé trasowanie
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacie i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i
pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byé
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez
sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatosc
ogniowg tych elementdéw. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-
90/E-05023. Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i
innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia
powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane
warunki chtodzenia. Przewody elektryczne uktada¢ w sposob zgodny z PN:
rurach ochronnych, podtynkowo przykryte odpowiednio grubg warstwg tynku.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato
wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami
nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

1.3. Rozdzielnice energetyczne

Rozdzielnice — tablice rozdzielczg nalezy zamontowaé w nowej wnece w/g
wytycznych producenta. Kabel zasilajgcy w energie elektryczna i kable
odejsciowe z rozdzielnicy nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz
zamocowac nad i pod rozdzielnica aby zapewnic¢ bezpieczne wprowadzenie
ich do rozdzielnicy. Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na
budowie wyku¢ wneki, zamontowac rozdzielnice i zapewni¢ mozliwos¢
tatwego wprowadzenia przewoddw i kabli. W rozdzielnicach obiektowych
nalezy zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca na ewentualng rozbudowe.
Wejscie i wyjscia kabli z rozdzielnic nalezy wykonac¢ poprzez listwy
zaciskowe.

1.4. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
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Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub
powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak,
aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonic tak, aby uniemozliwic¢
przypadkowy kontakt z nimi. Urzgdzenia odtgczajgce powinny byc¢
zainstalowane w spos6b zapewniajagcy odtgczenie instalacji elektryczne;,
obwodéw lub poszczegdlnych aparatéow, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno byc¢ zainstalowane i rozmieszczone tak,
aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.: odpowiednig
przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian
i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia, dostep obstugi do
wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do
maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla
pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnych praddéw roboczych (wartos$¢ skuteczna pradu
przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploataciji
oraz z uwzglednieniem prgdoéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére
mogg by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa
zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzadzenie
wytgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu
szybkiego jego uruchomienia. Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki
montowac¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje
sie montaz tych urzgdzen natynkowo i podtynkowo.

1.5. Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé zgodnie z PN oraz w taki sposéb
aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe. Typu opraw, wymagane
parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy
realizacji inwestycji bedg wymagaty akceptacji iinspektora nadzoru w celu
zachowania projektowanego wystroju wnetrz i poréwnywalnych parametréw
technicznych. Instalacje oswietlenia nalezy wykonaé¢ przewodami YDYzZo-
750V jako podtynkowg. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac
osprzet szczelny. Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie
realizowane poprzez miejscowe tgczniki, przyciski

1.6. Ochrona przeciwporazeniowa
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Instalacje elektryczne muszg zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg
podstawowg i dodatkowg zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC
60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrone podstawowg przed dotykiem
bezposrednim spetni¢ przez stosowanie urzgdzen izolowanych
posiadajgcych atest i odpowiedni stopien ochrony. Uzupetnienie ww. ochrony
spetniajg takze wytgczniki réznicowopragdowe. Ochrong dodatkowg

przed dotykiem posrednim zapewnic¢ poprzez samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wytgczniki samoczynne.

1.7.  Wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow. Materiaty instalacyjne wg
ponizszego zestawienia dostarcza w komplecie wykonawca.

Materiaty i urzgdzenia stosowane przez wykonawce muszg by¢ nowe,
najlepszej, jakosci, o parametrach dostosowanych do czynnikéw
zewnetrznych i wewnetrznych, na ktérych dziatanie moga

by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do
prawidtowego wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzgdzenia winny mie¢
cechy uzytkowe i wtasciwosci (parametry techniczne)

takie jak wykazane w niniejszej specyfikacji lub rwnowazne. Powinny
posiadac certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie i
deklaracje godnosci swoich wiasciwosci z odpowiednimi normami
technicznymi lub wzorcami uzytkowymi. Wykonawca moze zastosowac
materiaty inne niz w ST jesli proponowane materiaty zamienne pod
wzgledem technicznym spetniajg wymogi dla materiatéw réwnowaznych i
uzyskajg aprobate inspektora nadzoru. Wtasciwosci i parametry techniczne
materiatow zamiennych nie moga by¢ gorsze od wtasciwosci i parametréw
materiatow uwzglednionych w SIWZ czy przedmiarach zatgczonych do ST.
Okres gwarancji liczony bedzie od dnia, w ktérym podpisano protokét
kohcowego odbioru prac.

1.7.1.Rury
Rury z tworzyw wykonuje sie jako gietkie i sztywne o $redniej lub wysokiej
odpornosci na udary. Zgodnie z EN-50086-2-2 i JEC 61386-2 rury muszg by¢
niepalne i samogasnace.
Elementy do rur:
- elementy do przedtuzania, reduktory
- linki do przeciggania przewodow
- kolanka rozgatezienia
- uchwyty

1.7.2.Listwy elektroinstalacyjne

Listwy elektroinstalacyjne wykonane sg z twardego, bezotowiowego PCV —
samogasnhace (nie rozprzestrzeniajgce ptonienia). Wytrzymatosé
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mechaniczna: odpornos¢ na udary minimum 2,0J, stopien ochrony przed
uderzeniem minimum IK07. Stopien ochrony 1P40. Wielko$¢ powinna byé
dostosowana do ilosci i Srednic przewodow, ktére sg przewidziane dla danej
trasy. Wykonanie zgodnie z EN-50085-2-1.

Elementy do listew elektroinstalacyjnych:

- narozniki wewnetrzne i zewnetrzne

- pokrywy

- kolanka/trojniki rozgatezne

- katy i rozgatezienia ptaskie

1.7.3.Przewody elektryczne
Stosowac przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolaciji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V,
Stosowac przewody instalacji teletechnicznych UTP kategorii minimum 5e
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody: Kable
elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zytg ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska,
brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.
przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe
450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed szkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé
w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

1.7.4.Korytka kablowe
Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca sie
stosowanie systemowych korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo
metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka kablowe i
konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i
przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

1.7.5.0prawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w
punkcie 10. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i
bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniac
witasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy
wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw
w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
zé6ttej i zielonej. Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw
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Srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodta swiatta i elementy optyczne
dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci
i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowg. Oprawy oswietlenia awaryjnego
powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem
testowania. Czes$¢ opraw oswietlenia podstawowego wyposazone bedzie w
inwertery i baterie akumulatorow minimum 2h swiecenia i bedg one spetniaty
role oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te powinny by¢ w sposéb widoczny
oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy
zgodne z PN92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

1.7.6.0sprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-
IEC 8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz
norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i
bezpieczng eksploatacije i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem
pragdem elekirycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé
wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu
powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w
ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu i
wilgoci, zapaleniem, uderzeniem. Osprzet powinien by¢ dostosowany do
sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy natynkowy i
dostosowany do przekrojéw i Srednic przewoddw, rurek, uchwytow
stosowanych podczas robét. Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia
awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

1.7.7.Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolaciji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i
bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw,
rurek oraz uchwytdéw stosowanych podczas rob6t. Rozdzielnice powinny by¢
wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S , oraz dla przejscia TN-C na TN-S Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej. Stopien ochrony min IP40 dla
rozdzielni wnetrzowych i IP44 dla ztgcza zewnetrznego . Rozdzielnice
wewnetrzne powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtobwne i
podrozdzielnie. Rozdzielnice zewnetrzne powinny by¢ wykonane w Il klasie
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izolacji. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i
przewoddw od dotu na zaciski przytagczeniowe. Rozdzielnice powinny
posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz
odbiorem wyrobdw budowlanych

6.1.

Ogdlne zasady kontroli i jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Przed wykonaniem badan, jakosci materiatéw przez Wykonawce,
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. Atesty i
legalizacje przechowywane beda na budowie i okazywane Inspektorowi na
kazde zgdanie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce
badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodnosci, polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin pomiaréw.

- Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajgcych, jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania
potagczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac: zgodnosé
zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami, zgodnos¢ prowadzenia
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kabla w wykopie z normami, poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddw
przez stropy i sciany, prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodéw,
sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych potgczen wyrdbwnawczych, pomiar impedanciji izolacji instalaciji
elektrycznej, pomiar skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym,
poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi, sprawdzenia
zatgczania punktéw swietlnych, kontrola zrédet swiatta, natezenia oswietlenia
w poszczegoblnych pomieszczeniach, sprawdzenie zgodnosci podtgczenia
urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.),prawidtowo$¢ zamontowania
urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w
miejscu ich zainstalowania, prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic
ostrzegawczych oraz innych informaciji, spetnienia dodatkowych zalecen
inspektora nadzoru. W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest
niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajgce, jezeli moga miec
wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiary rezystancji izolacji przewoddw, kabli i obwoddéw elektrycznych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- badanie wytgcznikdéw réznicowopragdowych

- pomiary natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego

Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentaciji odbiorowe;j.

6.2. Dokumentacja odbiorowa robét

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca jest obowigzany,
dostarczy¢ Zleceniodawcy dokumentacje odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatac;ji instalacji i urzgdzen.

Atesty, jakosci materiatow i urzgdzen elektrycznych Przed wykonaniem
badan, jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcych petng
zgodnosc¢ z warunkami podanymi w ST.

7.Wymagania odnosnie przedmiaru i obmiaru robdt
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W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robo6t jest zobowigzany do
przekazania zamawiajgcemu czesciowych lub koncowych obmiaréw robét,
ze szczegoblnym uwzglednieniem robét zanikajgcych (roboty, ktorych
weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1. Odbidr kohcowy

Odbiér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot
oraz gotowosc¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego .
Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3
dni przed wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru kohcowego
robo6t. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu
prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami,
atestami, certyfikatami wbudowanych materiatdéw, itp. wg pkt. ,Dokumenty
odbioru koncowego” Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz
zgodnosci wykonanych robét z ST i PN. Na potwierdzenie prawidtowo
wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych pomiarow i
sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi
ponizsze dokumenty:

—atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty

—Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow
obmiary roboét

—protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych

—protokoty pomiaru natezenia oswietlenia w pomieszczeniach

—inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Dokumentacja odbiorowa powinna byc¢ spieta, posiada¢ ponumerowane
strony z zatgczonym spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi
by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.

Uwagal!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie
podstawg do nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci
odbioru koncowego.

9. Dokumenty odniesienia



STWIOR
9.1. Normy:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo.

Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybor srodkéw
ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Zastosowanie srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed
prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkdéw w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogo6lne. Wybér poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych,
kolejowych i portowych oraz dworcéw i srodkow transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
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PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczehnstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w
sposbb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
PN-IEC 60364 —7 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych. PN-EN
50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czesc¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes$¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogdblnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia. [Zastepuje PN-
92/E-05009/45].

PN-IEC 60364-4-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdline.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatury rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odtgczenia izolacyjnego taczenia.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych
z punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i
badania

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod.IP).

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Oraz inne normy i rozporzgdzenia nie wymienione powyzej.

9.2. Inne dokumenty:
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» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenow.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w
sprawie wyrobdéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy. Z pOzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

» Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o
biezgco obowigzujgce Normy i przepisy.





